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derung der Wissensehalt zweter hoehverdienten Minner, verschice-
denen, durch weite Mcere getrennten Welttheilen und Staaten ange-
horig, welehe der schine allgemein niitzliche Zweck in ihrvem
Streben vereinigt.

1. Zur Vertheilung der Winde auf der Oberfliche der Erde.

Van Commodore Bernhard v. Wiillerstorf-Urbair,
k, k. Linienschiffs-Capitiin, Befchlshaber Sr. Maj. Fregatte ,Novara%,

Die Monsune, inshesondere jene des chinesischen Meeres.

In einem friiheren Aufsatze ) iiber die Vertheilung der Winde
auf der Oberfliche der Erde habe ich nachzuweisen versucht, dass
cine Zone grisster Erwirmung auf freiem Meere in der Nilhe des
Aquators besteht, die dhnlich den an der Grenze der Passate sich
bildenden Zonen grissten Luftdvuekes, im Einklange mit den Ver-
inderungen in der Deelination der Sonne, einer bestimmten Orts-
verinderang unterliegt. Auch ist bekanntermaassen die nordostliche
und siidostliche Richtung der Passate eine Folge der von den Zonen
grissten Luftdrockes gegen die Zonen grisster Erwirmong stri-
menden Lufttheile, in Verbindung mit der Rolation der Erde.

Die Lufttheile nehmen diese Rotation allméhlich, und zwar um
so mehr an, je geringer fiiv gleiche Abstinde der Parallelkreise die
Zunahme der Rotationsgeschwindigkeit ist. Dieses Annchmen der
ltotationsgeschwindigkeit der Evde von Seife der Luft ist aber dureh
die allgemeine Anzichungskraft des Erdkirpers, durch das dadurch
erzeugte Haften der Lufttheile an der Evdoberfliche und den Zusam-
menhang der Lofttheile unter einander so sehr bedingt, dass dev
Wind, weleher in den Passaten erzeugt wird, meist nur unter einem
Winkel von 45 Grad gegen den Meridian und mit missiger Stirke

weht.

) Beilrag zur Theorie der Luftstrémmngen n. s. w. Mittheilungen der k. k. geogra-
phisehen Gesellschaft. 1858, I1. Jahrgang, 2. Nefl. S. 230.
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Uberdies entstehen die Passate durch den sich bildenden Wel-
lenberg grissten Luftdruckes, und dieser dadurch, dass die in der
Zone grosster Erwirmung aufsteigenden Lufttheile in polarer Rich-
tung abfliessen.

Diese Lufttheile, welche von kleineren geographischen Breiten
in grissere gelangen, miissen iiberall den Passat an seiner Oberfliche
treffen, und da sie an jedem Punkte eine grissere Rotationsgeschwin-
digkeit mit sich bringen, als jene des unterstelienden Parallelkreises
der Erde, und um so mehr im Vergleich zur angenommenen Rota-
tionsgeschwindigkeit der Passatluft, so heben sie einen Theil dieser
letzteren Geschwindigkeit auf und wirken also im Allgemeinen der
ostlichen Beweguug der Passatluft entgegen.

Ist an einem Punkte des Passatgiirtels der Wind genau NO. oder
SO., so miissen auch die Krifte, welche diese Richtung hervorrufen.
unter einauder gleich sein. Nehmen wir zum Beispiel an, dass ein
Schiff (Sr. Maj. Fregatte ,Novara® am 28. Juni 1857 im atlantischen
Ocean) unter 26 Grad nordl. Breite den Passat gerade aus NO. habe
und dass dieser Wind mit der durchschnittlichen Stirke 5-5 wele,
welehe der eingefiihrten Bezeichnung gemiiss einer Geschwindigkeit
der Lufttheile von nahe 10 Seemeilen in der Stunde gleichkommt,
so werden die rechtwinkeligen Componenten dieser Resultante in
Kraft und Richtung durch

10 < sin 45° Meilen und

10 X eos 45° Meilen
dargestellt, unter einander gleich sein und 7-1 Meilen in der Stunde
hetragen.

Auf dem Parallelkreise von 26 Grad besitat aber jeder Punkt
der Erde eine Geschwindigkeit von 819-4 Meilen in der Stunde; die
Luft hat demnach eine Rotationsgesehwindigkeit von 802:3 Meilen
hereits angenommen, welche dem Parallelkreise von 27 Grad ange-
hort. Die Luftstromung, welehe von Norden kommt und eine Ge-
schwindigkeit von 7-1 Meilen besitzt, erfilict nur den Einfluss von
7-1 Meilen Rotationsgeschwindigkeit, d. h. des Uberschusses an
Geschwindigkeit der Rotation der Erde iiber die angenommene
Rotation der Luft. Die Richtung des Passates hiingt sonach von der
Geschwindigkeit der Polarstromung und von dem Uberflusse an
Rotationsgeschwindigkeit ab, welchen ein Punkt der Erde im Ver-
gleiche zur dariiberstreichenden Luft besitzt, die ihrerseits diese
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Rotationsgesehwindigkeit allmihlieh annimmt. — Wiiren beide Kriifte,
niimlich die Geschwindigkeit der Polarstromung und der Uberschuss
an Rotationsgeschwindigkeit der Erde, immer gleich, so miisste von
der Polargrenze bis zur Aquatorialgrenze der Passate der Wind immer
aus NO. oder SO. wchen, was, wie wir sehen werden, nicht der
Fall ist. Die Geschwindigkeit der Polarstromung nimmt vielmehr
nicht in dem Masse gegen den Aquator ab, als der Uberschuss an
Rotationsgeschwindigkeit, denn sie ist von diesem letzteren unab-
hiingig und steht im Verhiltniss zu dem sich mindernden Drucke
oder zur Dichtigkeit der Luft.

Zur Beurtheilung der Zunahme der Rotationsgeschwindigkeit
auf den verschiedenen Parallelkreisen, glaube ich hier folgende
Tafel einschalten zu miissen, welche unter Voraussetzung einer Ab-
plattung der Erde von 1/304 berechnet worden ist.

Gesehwindigkeit jedes Punktes der Erde auf den versehiedenen Parallel-
kreisen, in einer Stunde und in Seemeilen ausgedriiekt.
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Bei dieser Gelegenlieit sei es mir erlaubt, hier einen Gegen-
stand zu beriihren, auf welchen ich ein anderes Mal weitliufiger
zriickzukommen gedenke und der sich aufdie Winde, welehe ansser-
halb der Tropen wehen, inshesondere aber auf das nach Dove
benannte Drehnmgsgesetz der Winde hezieht.

Die Anderungen des Windes, welche diesem Gesetze gemiss
ausserhalb der Passatzonen stattfinden, kinnen durch die Zunahme
der Rotation der Erde allein nicht erklirt werden, da dureh diesclhe
eine polare Oberflichensirdmung niemals als Ostwind auftreten
kann; sie muss sich vielmehr numgekehrt, nachdem sie in Folge der
Rotation der Erde NO. in der nirdlichen, SO. in der siidlichen Erd-
hiilfte geworden ist, der polaren Windrichtung nahern.

Ist aber einc solche Polarstromung dureh den Einfluss der Ro-
tation der Erde zum NO.- oder SO.-Winde geworden, so erfihrt
dieselbe, indem sic als Oberflichenstromung gegen die Zonen
grossten Luftdruckes vorsehreitet, mit der zunehmenden Dichtig-
keit der Luft aul jedem Parallelkreise einen grisseren Widerstand,
und der NO.- oder SO.-Wind wird, allmihlich gegen Westen gebeugt
endlich znm Ostwind umgestaltet.
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Findet dieser Wind griosseren Luftdruck im Westen oder ist
dersclbe dem Eiuflusse der regelmiissigen SW.- oder NW.-Winde
in der nordlichen und sidlichen Hemisphire ausgesetzt, so wird der
so entstandene Ostwind noch weiter gebengt, um sich endlich mit
diesen westlichen Winden zu vereinigen. Dicse Beugung des Windes
muss aber auch im Verlaufe der Zeit an einem und demselben Orte
stattfinden, weil der NO. in der nirdlichen, der SO. in der siidlichen
Erdhilfte nur eine Storung der normalen Luftverhiltnisse in den
gemissigten Breiten sind und der momentan zuriickgedringte Wel-
lenberg grossten Luftdruckes wieder in seine durch den Stand der
Sonne hedingte normale Lage zuriickzukommen suchen wird.

Demnach muss fiir einen Ort im Norden des Aquators in der
gemiissigten Zone bei einer sich ergebenden Oberflichenstromung
der Luft aus Norden ein NO.-Wind, dann aber nach einander, sobald
normale Verhiltnisse einzutreten beginnen, Ost-, Siidost-, Siid- und
endlich Sidwest-Wind wehen, wobei die siidliche wirmere, mit
Feuchtigkeit mehr geschwiingerte Luft, im Contacte mit der nord-
lichen kalten, zu Niederschligen und schlechtem Wetter Anlass
geben wird.

Diese Anderungen des Windes nenne ich Beugungen desselben
und moehte das Gesetz, nach welcher sie erfolgen, das Beugungs-
gesetz der Winde im Gegensatze zum Drehungsgesetze der
Winde heissen, weil das Wort ,,Drehungsgesetz¢ auf vollstindige
Drehungen schliessen lisst und dasselbe bei Cyclonen allein eine
gute und zweckentsprechende Anwendung findet.

Wie diese Luftstromungen an der Qberfliche der Erde in den
gemissigten Breiten entstehen und unter welchen Verhiiltnissen sie
auftreten dirften, behalte ich mir vor in einem spiteren Aufsatze
iiber die Vertheilung der Winde in den gemissigten Zonen zu
erortern.

lch habe bisher der polaren Luftstromungen als solcher Erwiih-
nung gethan, welche in der Riehtung der Meridiane stattfinden, was
aber nur in dem Falle vorkommen konnte , wenn die gesammte Erd-
oberfliche eine in Bezug auf Erwirmungsfihigkeit und Ausstrahlung
gleichartige wire, und wenn die Verinderungen der Temperaturen
nur von dem Stande der Sonne abhiingig sein wiirden.

Das ist aber nicht der Fall, ¢s kommen vielmehr mannigfache
Storungen vor, welche von den verschiedencn Gestaltungsyerhilt-

Sitzh. d. mathew.-naturw. Cl. XXXVI1. Bd. Nr. 14. i3
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nissen der Oberfliche der Erde abhiingen und Erweiterungen, Ver-
engungen und Biegungen oder Verschiebungen zur Folge haben,
welehe auf einem und demselben Parallelkreise verschiedenen Luft-
druck an verschiedenen Punkten bedingen.

Da wo aber die Luft dichter ist, stromt sie gegen die minder
dichte Luft der Umgebung, so dass in den Passaten die allgemeine
polare Stromung durch Partialstromungen in ihrer urspriinglichen
Richtung gestort, gebeugt werden muss.

Denken wir uns zum Beispiel die Zone grosster Erwirmung im
nordatlantischen Ocean, allenfalls in den Monaten Juni und Juli, so
werden wir leicht bemerken, dass dieselbe in der Niihe Afrika’s und
iber dessen Sandwiisten eine grossere Breite annehmen und sich
gegen Norden melr ausdehnen muss, als es auf freiem Meere
geschehen kann. Die aufsteigende Luft iiber der Zone grosster
Erwiirmung wird bei der griossten Temperatur, welehe durch Afrika’s
Oberfliche an jenen Punkten bedingt ist, mit grisserer Geschwin-
digkeit und im grisseren Maasse emporsteigen, und nicht nur in der
Richtung der Meridiane gegen den Pol, sondern auch seitlich abflies-
sen, gegen jene Orte hin, wo auf gleichem Parallelkreise noch der
Passat weht, wihrend derselbe durch die Erweiterung der Zone
grosster Erwirmung iiber Afrika anfgehoben wird.

Es werden sich demnaeh in einer gewissen Entfernung von
Afrika’s Kiisten Orte grosseren Luftdruckes bilden, wodurch an der
westlichen Seite derselben eine ostliche Luftstromung entsteht,
welehe die regelmissige Polarstromung in ihrer urspriinglichen
Seite je nach ihrer Stirke beugen muss, so dass dieselbe niecht mehr
von Norden, sondern etwas nach Osten geneigt gegen die Zone
grosster Erwiirmung fortschreiten wird.

Der Wind, welcher auf der Oberfliche des nordatlantischen
Oceans an jenen Orten verspiirt wird, kann dann nicht mehr die Re-
sultante einer nordlichen Luftstromung und der Rotation der Erde
sein, sondern eine soleche, welehe von dieser Rotation und von der
nordlichen zur stlichen Stromung abhingig ist.

Konnte man plastisch die Barometerhohen darstellen, welche an -
einer solchen Ortlichkeit auf dem Meere statthaben, so wiirde die
sich ergebende Figur einer Mulde gleich sein, wie jene, welche zwi-
schen zwei sanft ablaufenden Gebirgsziigen, die einander unter etnem
stumpfen Winkel treffen, oft gebildet wird.
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Ahuliche Erscheinungen werden sich unter dhnlichen Verhilt-
nissen iiberall ergeben, wo grossere Wirmequellen der Luft eine
hihere Temperatur verleilien, als ihre Umgebung besitzt, und es
wird mir sehr sehwer, wenn nicht unmoglich sein, das Maass der
Storungen, welche die Passate in ihrer Richtung erfahren, genauer
zu bezeichnen.

Wie die Richtung, so erfahrt auch die Stirke der Polarstrd-
mung bedeutende Stirungen, sie hingt jedoch im Allgemeinen von
der Neiguug ab, welche die Curve der Barometerhihen gegen den
Horizont hat. Sie wird aber auch je nach der Verschiebung und je
nach den Kriimmungen der Zonen grissten Luftdruckes auf einem
und demselben Parallelkreise verschieden sein kounen. Uberdies
muss die Geschwindigkeit der Luftstromung auf einem und dem-
selben Parallelkreise in verschiedenen Jahreszeiten eine andere sein,
je nachdem die Zone grissten Luftdruckes sich diesem Parallelkreise
nithert oder davon entfernt.

Es ist erklirlich, dass in der Zeit des Vorriickens der Zone
grisster Erwirmung gegen den Aquator, d. h. in der Winterhilfte
des Jahres, fiir die betreffende Hemisphiire der sich bildende Wellen-
berg durch Ansammlung der Luft und durch Stauung derselben eine
grissere Hohe erreichen wird als im Sommer, dass also in jener Zeit
die Richtung des Passates eine grissere Neigung gegen den gleich-
namigen Pol besitzen wird als in dieser, namentlich in der Nihe des
Wellenberges.

Es weht sonach im Winter auf der nirdlichen Halbkugel zum
Beispiel NNO.-Wind, da wo im Sommer die Richtung des Passates
NO. gewesen, weil im ersteren Falle die polure Luftstrémung eine
grossere Geschwindigkeit besitzt,

Nahe der Zone grissten Luftdruckes, da wo der Passat zu
wehen beginnt, miissen die Lufttheile dureh den erlittenen Stillstand
die Rotation der Erde des unterstehenden Parallelkreises zum griss-
ten Theil angenommen haben, die erste Richtung, welche also der
beginnende Passat haben wird, ist naliezu polar, wird aber hei wei-
terem Fortschreiten gegen den Aquator sehr bald von der Zunahme
der Rotation beeinflusst werden und sich gegen Osten neigen.

Hat die Zone grisster Erwirnung den Aquator iiberschritten
und befindet sich dieselbe demgemiiss gauz in einer Hemisphire, so
wird in der anderen der Passat den Aquator erreichen miissen. In

11*
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diesem Falle muss die Stirke des Windes, aueh wenn jene der
Polarstromung sieh gleich bliebe, unter normalen Verhiltnissen
abnehmen, sofern némlich der Passatwind die Resultante aus der pola-
ren Luftstromung und aus der Zanahme der Rotation ist, denn diese
letztere wird immer kleiner, je melr man sich dem Aquator néhert.
Im Allgemeinen wird aber der Wind nicht nur aus diesem Grunde,
sondern aueh wegen der abnehmenden Stirke der Luftstromung
sehwiicher, obsehon angenommen werden muss, dass die Abnahme
in der Nilie des Aquators eine #usserst geringe sei, weil auch die
Abnahme der Barometerhohe keine bedeutende ist.

Weil aber die Polarstromung eine bestimmte Gesehwindigkeit
besitzt, die keinesfalls in dem Grade abnimmt als die Zunabme der
Rotation bis zum Aquator, so wird die Richtung des Windes sich
mehr und mehr jener der Polarstromung nihern.

Wir haben zum Beispiel am 2. Juni 1858 in 107° 7' éstlicher
Linge von Greenwich, und in 0° 40’ siidlicher Breite im Mittel
24 Stunden die Briese aus Siiden 13 Grad Ost mit einer Stiirke von
25 gleiech 44 Meilen in der Stunde unter normalen Wetterver-
hiltnissen erfahren. Die siidliche Polarstrémung hatte sonach eine
Gesehwindigkeit von 4-3 Meilen, withrend der Rotationseinfluss nur
1:0 Meile betrug,

Die Rotationsgeschwindigkeit auf dem Parallelkreise von 0°40°
ist aber 899-9. Die Luft hatte somit die Rotation von 808-0
bereits angenommen, welehe letztere dem Parallelkreise von 2° 52
Linien angehort.

Da nun diese Polarstromung eine Gesehwindigkeit von nahe
an 4 Meilen in der Stunde auf 0° 40’ Siid besitzt, so wird
dieselbe nicht nur den Aquator erreichen, sondern, wenn die
Zone grosster Erwirmung von diesem im Norden entfernt ist,
aueh die Linie iiberschreiten und in die nirdliche Hemisphire
gelangen.

Weil aber der Einfluss der Rotation der Erde ein solcher ist,
dass die Luft iiber cinem Parallelkreis in der Niihe des Aquators die-
jenige Rotation sich angeeignet hat. welehe die Erde auf einem
Parallelkreise besitzt. der nur 2° 12’ hioher liegt, so wird am
Aquator selbst der Wind noeh nicht aus Siiden wehen konnen, diese
Riehtung vielmehr in uuserem Beispicle erst auf beiliufig 1° 6’ Nord
annehmen kionnen.
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Von diesem Parallelkreise an erreicht aber die Luftstromung
die folgenden nirdlichen Parallelkreise und erfibrt eine geringere
Rotationsgeschwindigkeit als jene, die sie bereits angenommen hatte.
Die Luft eilt somit der Rotation der Erde auf dem gegebenen Parallel -
kreise voraus, und zwar um den Unterschied der eigenen Rotalious-
geschwindigkeit gegen jene des Parallelkreises, den sie erreichte.
Der Wind, welcher bei 1° 6' nordlicher Breite Siid war, muss nun
in hoheren nordlichen Breiten gegen Westen sich neigen.

Verfolgen wir unser Beispiel weiter.

Am 3. Juni 1858 war die Linge 106° 35’ Ost, die Breite 1° 21’
Nord, der Wind wehte im Durchsehnitt der 24 Stunden aus Siid
0°5 West mit einer Stirke von 24, was der Gesehwindigkeit von
4-2 Meilen in der Stunde gleichkommt. Die Polarstrémung hatte
somit 4-2 Meilen Gesehwindigkeit in der Stunde und der Einfluss
der Rotation war nieht ganz 0-1 Meile in der Stunde West, so duss
angenommen werden darf, der Wind sei etwa bei einem Grad nord-
licher Breite Siid gewesen, was mit dem eben erlangten Resultate
ganz gut iibereinstimimt.

Am 5. Juni 1858 waren wir in 107° 5’ ostlicher Linge und
in 4° 17" nérdlicher Breite, hatten im Durchschnitt der 24 Stunden
die Briese aus Siid 7° West mit der Stirke 1:6, was 3:2 Meilen
in der Stuude gleichkommt. Die Geschwindigkeit der Siidstrémung
wur sonach 3-2 Meilen, der Einfluss der Rotation 04 Meile gegen
Westen in der Stunde. ’

Die Rotationsgesehwindigkeit auf 4° 17" Breite betrigt 897-5
in der Stunde, somit hatte die Luft die Geschwindigkeit von 897-9,
als sie jene geographische Breite erreichte, welche dem Parallel-
kreise von 3° 86" angehirt.

Am 9. Juni 1858 in 111° 52" ostlicher Linge und 9° 56
nordlicher Breite wehte die Briese aus Siidwest mit 2-3 Stirke oder
4:1 Meilen Geschwindigkeit. Die Geschwindigkeit der siidlichen
Luftstrémung war somit 2:9 Meilen, der Einfluss der Rotation eben-
falls 2:9 Meilen. Auf 9° 56’ ist die Geschwindigkeit der Rotation
8666 ; die Luft hatte sonach die Rotationsgeschwindigkeit 889-5,
welche dem Parallelkreise von 8° 50" entspricht.

Daraus wiirde sich ergeben, dass die Polarstromung bei
weiterem sich langsam nahe um 0-1 Meile fiir jeden Grad Breite
schwitcht. so dass. wenn dieses Verhiltniss auch fiir hohere
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Breiten Geltung hiitte, diese Stréomung fiir sich allein bis zum
30. Grad Breite andauern, indess schon auf demn 33. oder 34. Grade
als ausserordentlich schwach und fast erloschen betrachtet werden
miisste.

Bemerkenswerth ist es, dass eben auf diesen Breiten die Grenze
des Siidwest-Windes im chinesischen Meere und in dieser Jahres-
zeit sich hefindet.

Es kinnte vielleicht den Ansehein haben, dass fiir den Fall
der Schwichung der Polarstromung der Wind westlicher werden
sollte; dies ist aber nicht der Fall, weil, je geringer die Stromungs-
geschwindigkeit ist, desto mehr die Luft gezwungen sein wird, die
Rotationsgeschwindigkeit der Erde anzunehmen.

Diese beiliufigen Resultate einzelner Beobachtungen gelten
indess nur fir die Jahreszeit, in welcher sie gemacht wurden, und
sind in keinem Falle auf eine spitere Zeit anwendbar, wo die siid-
liche Zone griossten Luftdruckes weiter nach Norden heraufgeriickt
und die siidliche Polarstromung fiir einen und denselben Parallelkreis
stirker sein muss als friiher.

Aus dem Gesagten geht hervor, dass der Passatwind bei seiner
Anniherung an den Aquator der polaren Richtung sich nihere, nach
Uberschreitung desselben sich allmihlich von dieser polaren Rieh-
tung gegen Westen entferne, dass also der Siidost-Passat nach
Uberschreitung des Aquators allmihlich Siid und Siidwest, der Nord-
Ost-Passat aber Nord- und Nordwest-Wind werden muss.

Ubrigens hingt auch in diesem Falle die genaue Richtung des
Windes, abgesehen von ortlichen Storungen, van der Geschwindig-
keit ab, mit welcher die Lufttheile der Zone grosster Erwidrmung
zueilen, diese Geschwindigkeit ist aber ihrerseits, wie wir gesehen
haben, von der Hiohe des Wellenberges an der Zone grossten Luft-
druckes und von der Abdachung desselben gegen die Zone grosster
Erwiarmung abhingig. In der Zeit des Vorschreitens einer Zone
grossten Luftdruckes gegen den Aquator wird fiir einen und densel-
ben Parallelkreis die Geschwindigkeit der Polarstromung eine gros-
sere sein als zu jener Zeit, in welcher der Wellenberg grossten
Luftdruckes sich vom Aquator entfernt.

Die als Oberflichenstrimungen den Aquator iiberschreitenden
und daher in ihrer Richtung durch die Rotation der Erde verinder-
ten Passate heisse ich, dem gewbohnlichen Gebrauche gemiss,
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Monsune und mochte diese Benennung nur fiir sie allein erhalten
und nieht auch auf periodische Kiistenwinde ausgedehnt wissen, wie
es so oft geschieht und Begriffsverwirrungen zur Folge hat. Auch
heisst man gewdhnlich den regelmissigen Passat in Gegenden, wo
Monsune wehen, ebenfalls Monsun, was meiner Ansicht nach keines-
wegs zur klaren Auffassung dieser Erscheinung beitrigt.

Es ist erklirlich, dass Monsune wm so ausgesprochener sein
werden, je grosser die Entfernung der Zone grosster Erwirmung
vom Aquator ist, weil nicht nur die Richtung, je nach den Erdhilf-
ten, eine mehr siidwestliche oder nordwestliche in hiheren Breiten
ist, sondern auch die Stirke des Windes eine griissere sein muss,
indem die Componente der Erdrotation bis zu einem gewissen Grade
zunimmt, wihrend jene der Polarstromung nicht im selben Verhilt-
nisse abnimmt. ’

Diesen Monsunen ihnliche Winde muss es aber zu gewissen
Zeiten auch in der Zone griosster Erwirmung geben, da wo dieselbe
breit genug ist, um regelmissige Winde zu gestatten, sie sind jedoch
in den meisten Fillen nur als eine Fortsetzung der aus den Passaten
nach Uberschreitung des Aquators entstehenden zu betrachten, da
sie mit diesen gleichen Ubersprung haben.

Im atlantischen Ocean, wo die Zone grosster Erwiirmung nic
oder vielleicht nur an einzelnen Orten siidlich iiber den Aquator
hinab reicht, werden in derselben keine Nordwest-, wohl aber Siid-
West-Monsune vorkommen, welche 1 oder 11/, Monate nach dem
Wintersolstitium, bis 1 oder 11/, Monate nach dem Sommersolstitium
nur fihlbar sein dirften. Nordwest-Briesen konnen allerdings auch
in der Zone grosster Erwirmung im atlantischen Ocean vorkommen;
sie sind jedoch nur die Folge des Nordost-Passates, welcher beson-
ders in der Zeit seines Vorschreitens 1 oder 11/, Monate nach dem
Sommersolstitium in jene Zone eindringt und zuweilen in seiner
Richtung in Nord- und Nordwest-Winde gebeugt wird.

Der indische und der stille Ocean werden hingegen Siidwest-
und Nordwest-Monsune in der Zone grosster Erwirmung besitzen,
je nachdem diese letzteren nordlich vom Aquator nach Norden oder
siidlich vom Aquator nach Siden sich bewegt, wihrend sich
auch in diesen Meeren in der Zeit des Vordringens der Pas-
sate Beugungen der eben beschriebenen Art in der Zone griss-
ter Erwirmung fihlbar machen werden, die, wie wir friiher
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gesehen haben, zu einem vollkommenen Verschwinden Anlass geben
konnen.

Ist die Breite der Zone grosster Erwérmung nicht bedeutend
und treffen die sich bildenden Monsune auf seitlichen Widerstand
und auf die Passatgrenze, so werden sie ihre urspriingliche Richtung
nicht beibehalten konnen, sondern sich beugen und zuweilen voll-
standige Drehwinde erzeugen, die sich ganz so verhalten miissen wie
die Cyelonen, welche in der Zeit des Vordringens der regelmissigen
Passate in der Zone grisster Erwiirmung entstehen.

So muss der Siidwest-Monsun, sobald derselbe einen seitlichen
Widerstand gegen Ost und Nordost findet, Siid- und Sidost-Wind
werden, der Nordwest-Monsun sich unter dhnlichen Verhiltnissen in
Nord- und Nordost-Wind umgestalten.

Ist der Monsun so stark, dass er noch weiter gegen die Aqua-
torialgrenze des zuriickweichenden Passates vordringt, so wird die
Drehung um so vollstindiger, je mehr der gedrehte Monsun der
Richtung des Passates sich nihert.

In diesem Falle verbinden sich beide Winde, um die Stiirke des
Drehwindes zu vermehren und die Drehung zu einer vollstindigen
zu machen, und es kann sich eine mehr oder minder bedeutende
Cyclone bilden, die in derselben Weise wie jene der Orkane eine
Bahn nach Westen mit einer Neigung gegen denjenigen Pol anneki-
men wird, nach welchem sich die Zone grosster Erwérmung bewegt.

Es ist aber hei stirkerem Sidwest-Winde anzunehmen, dass,
so lange die Drehung keine solche ist, um den Nordost-Passat zu
erreichen, die Balin des Mittelpnnktes derselben durch diesen Siid-
west-Wind und dureh denjenigen Stoss bedingt sein wird, welcher
durch den seitlichen Widerstand der Luft in der Zone grosster Er-
wiirmung seine Entstehung findet. Daraus ergibt sich eine anfing-
liche Richtung der Bahn gegen Nordost, Nordnordost und Nord, die
Drehung mag nun vollstindig ansgebildet sein oder nicht. Ein dhn-
licher Vorgang diirfte bei eindringendem Nordwest-Monsun in der
siidlichen Hemisphire und selbst bei dem Eindringen der Passate in
der Zone grisster Erwirmung stattfinden.

Im Allgemeinen ist jedoch der Widerstand der dichteren Luft
des Passates gross genug, um die Bildung einer aus den eindringen-
den Monsuneu herrithrenden Cyclone zu verhindern, es kénnen aber
Fille vorkommen, in welehen localer Verhiltnisse wegen eine
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wirkliche Cyclone entstehen wird, die dann ihren naturgemissen
Lauf nimmt.

Sonst sind diese Drehwinde von nicht sehr grosser Bedeutung
und migen selten vollstiindig ausgebildet sein,

Es sind aber auch die Monsune der Zone grosster Erwirmung
da, wo sie ihre normale Breite nicht iiberschreitet, nur zeitweilige
leichte Winde, die aus der Tendenz des Vorschreitens dieser Zone
gegen einen oder den andern Pol herriihren.

Mit Riicksicht auf die Drehungen, welche sowohl die Monsune
als auch die eindringenden Passate in der Zone grosster Erwiirmung
erfahren, ist zu beachten, dass an den Rindern dieser Zone die
Windrichtungen, welche sich ergeben, ziemlich constant bleiben
miissen. So werden fiir beide Erdhilften, und bei vorkommenden
Drehwinden, sie migen nun ganz oder zum Theil ausgebildet sein,
an dem Polar - Ende der Zone grosster Erwiirinung ostliche, am
Aquatorial-Ende westliche Briesen zu erwarten sein.

Es kann jedoch nicht behauptet werden, dass jeder eindringende
Passat- oder Monsun-Wind in der Zone grisster Erwirmung eine
Drehung erfahren miisse; vielmehr ist es wahrscheinlich, dass
sowohl der Passat als auch der Monsun bei ihrem Eindringen oft
keinen seitlichen Widerstand erleiden oder zuweilen in entgegen-
gesetzter Richtung sich treffen, auflieben oder nur unregeliniissigen
Beugungen ausgesetzt sind, die von den grtlichen Diehtigkeitsyer-
héltuissen und von der Stauung der Luft, welche durch die eindrin-
genden Winde selbst erzeugt wird, abhiingen.

Die Dichtigkeits- und Temperaturverhiltnisse der Luft in der
Zone grosster Erwirmung werden namentlich durch die eindringen-
den Passate, welche kiltere und dichtere Luft mit sich fiihren,
hedeutend modificirt, indem diese letztere im Contacte mit der ent-
gegengesetzten wirmeren Luftstrémung zu Condensation der Was-
serdampfe, zu Wolkenbildungen, elektrischen Erscheinungen und
oft gewaltigen Niederschligen Anlass gibt, und dadurch einerseits
Windstille, andererseits Stirme hervorruft, weleche die Fahrt mit
einem Segelschiffe in dieser Zone so sehr verzigern und belistigen.

Die Zone grisster Erwirmung verdient besondere Beachtung
in dem Falle, wenn dieselbe ortlicher Ursachen wegen eine grissere
Breite erlangt und gegen den Polarrand dieser Zone die Temperatur
der Luft eine grossere wird, folglich ein viel rascheres Aufsteigen
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der Lufttheilchen und einen geringeren Luftdruck erzeugt, als es
iiberhaupt nothwendig ist, um die Zone grosster Erwiirmung hervor-
zurufen,

Eine solche Erweiterung dieser Zone findet aber dann Statt,
wenn die Erwiarmung der Erdoberfliche cine Temperatur der Luft
erzeugt, welche gleich und grosser ist als die mittlere Temperatur
der normalen Zone grosster Erwidrmung. Der siidasiatische Conti-
nent, die Inselwelt zwischen dem indischen und stillen Ocean mit
Australien, der Inselgiirtel des stillen Oceans, dann Afrika und in
manchen Theilen auch Amerika, sind an der Erweiterung der Zone
grosster Erwirmung betheiligt und rufen sie in der That zur Zeit
des Sommers in den betreffenden Gegenden hervor.

Hier also und iiberall, wo die Beschaffenheit der Erdoberfliche
solcher Art ist, dass die Temperatur der Luft von der Zone grosster
Erwiirmung bis zu einer gewissen geographischen Breite zunimmt,
miissen sich, wenn diese Temperatur so hoch und hoher wird wie
jene der genannten Zone, Monsune einstellen, die je nach dem Ver-
hilltnisse des Luftdruckes an den Grenzen der so erweiterten Zone
grisster Erwirmung mehr oder minder stark sein werden. Die
Zone der Windstillen und veriinderlichen Winde wird hiohere Brei-
ten als auf freiem Meere erreichen und Biegungen erfahren, die oft
zu einer Richtung von Norden nach Siiden, statt von Osten nach
Westen fiihren. Sie scheidet dann den Monsun vom zuriickgewi-
chenen Passat, dessen Stelle ersterer zum Theil oder ganz einnimmt,
und sie bezeichnet wie friiher die Zone des geringsten Luftdruckes.

So sind im Sommer der nirdlichen Erdhilfte der arabische und
bengalische Meerbusen, so wie das chinesische Meer dem Sidwest-
Monsun, und in jenen der siidlichen Hemisphire die Meere von Java,
von Banda und weiter nach Osten bis Nenseeland dem Nordwest-
Monsun unterworfen.

Der Inselgiirtel im stillen Ocean bietet eben so eine Oberfliche
dar, die einer grosseren Erwiirmung fihig ist als das offene Meer,
es erweitert sich also auch hier die Zone grosster Erwirmung in
bedeutenderem Masse, durch welchen Umstand Monsune hervorge-
rufen werden, die weniger im Norden als Siidwest-, denn im Siiden
als Nordwest-Winde sich wiihrend des Sommers der siidlichen Halb-
kugel bis zu den Gesellschafts-Inseln erstrecken und mit jenen
von Nord-Australien in Verbindung stehen.
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Wo indess das Land ungleichmissig anf dem Meere vertheilt
ist, wo die Beschaffenheit oder Evwirmungsfihigkeit dieses Landes
eine verschiedene ist, da werden auch Unregelniissigkeiten in den
Windrichfungen vorkommen, die sich bei dem Mangel an geniigen-
den Beobachtungen um so schwieriger analysiren lassen, als diesel-
ben iberhaupt nur auf kleinere Meerc Bezug haben und sie diese
Arbeit weit iiber ihre znliissigen Grenzen ausdehnen wiirden.

Bei dem Umstande, dass alle Monsune denselben Gesetzen
gehorchen, kann es vor der Hand geniigen, wenn ich mich auf jene
des chinesischen Meeres beschriinke und diese etwas ausfiihrlicher
behandle.

Ost-Asien mit seinen grossen Ebenen und Sandflichen sowie
die dstlich gelegenen Inselreihen bieten der Sonne eine Oberfliche
dar, welche im Sommer der nordlichen Halbkungel ein solches Aus-
strahlungsvermigen besitzt, dass die Zone griosster Erwirmung ihre
nirdliche Grenze bis zu den hohen Gebirgsketten verlegt, welche
diesen Continent durchschneiden.

Der Monsun des chinesischen Meeres erstreckt sich aber auch
bis in’s gelbe Meer und bis Japan, und seine istliche Grenze scheint
sich ostlich dieser Inselgruppe und ostlich von den Mariannen nach
den Carolinen hinzuziehen, wo sich dieselben der nordlichen Grenze
des Monsuns des stillen Oceans anschliesst.

In wieferne die vulecanische Natur der japanischen und der
Bonins-Inseln, dann der Mariannen, Einfluss auf die Echohuang der
Temperatur der Luft und vielleicht auch der umgebenden Meeres-
theile ausiibe, wagé ich nicht zu entscheiden. Es schemt mir indess,
dass dieselbe besonders bei thitigen Vuleanen nicht unberiicksich-
tigt bleiben sollte.

Dass in vuleanischen Gegenden bei Ausbriichen, aber auch in
Zeiten der Ruhe aus den noch nicht vollig erkalteten Producten vul-
canischer Thitigkeit eine bedeutende Wirmemenge der Erde ent-
sttome und der umgebenden Luft mitgetheilt werde, diirfte eben so
unzweifelhaft sein, als es unbestritten bleibt, dass in diesem Falle ein
kieineres Quantum Sonnenwirme erforderlich sei, um die Tempera-
tur der Zone grosster Erwirmung hervorzubringen.

Gewiss ist, dass unmittelbar nach Vulcanaushriichen in den
Tropen hiufig cyclonartige Orkane in den naheliegenden Meeren
beobachtet worden sind — ein Beweis, dass zum Theile durch die
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Spannung der ausstromenden Gase, zum Theil aber durch die bedeu-
tende Temperaturerhohung der Luft im Contacte mit ausserordent-
lich heissen Materien, ich mochte sagen, ein Luftkrater gebildet
wird, in welchen die Luft mit um so grisserer Heftigkeit sich hin-
einstiirzt, je grosser die Unterschiede der Dichtigkeit derselben sind.
Erfolgt der Ausbruch in der Region der Passate oder Monsune, so
dringt der Wind in dem Orte ein, wo die Luft diinner geworden,
und der Nordost - Passat wird sich nuch NNW. u. s. w. gegen den
Zeiger einer Uhr, der Siidost-Passat aber nach SSW. u. s. w. mit
dem Zeiger einer Uhr drehen.

Der Siidwest - Monsun muss indess dieselbe Drehung wie der
Nordost-Passat, der Nordwest-Monsun wie jene des Siidost-Passates
erleiden.

Liegen die Vulcane in der Zone grésster Erwirmung, da wo
das Maximum der Temperatur derselben erreicht wird, so bedarf es
sicherlich nicht eines Vulcanausbruches, woll nur einer localen
bedeuteuderen Wiirme - Emanation, um Cyclonen hervorrufen zu
kdunen.

Die Vuleane Japans und der Mariannen liegen aber gerade in
der Nihe der Zone der Windstillen oder grissten Temperatur, wo
der Siidwest-Monsun vom Nordost-Passat getrennt wird ; es ist somit
die Moglichkeit und Wahrscheinlichkeit vorhanden, dass diese Vul-
cane auch auf die Bildung der im chinesischen Meere so hiufigen
Teifune Einfluss ausiiben, d. h. dass sie die Mittelpunkte bilden, von
welchen die Cyclonen ihren Aufang nehmen. Ein Blick auf eine
Karte, welche die Cyclonenbalnen der Orkane verzeichnet enthilt,
wie solche z. B.Piddington ., The sailors Hornbook for the law of
Storms. London 1855% zusammengestellt hat, wird zu der Uberzeu-
gung fiilhren, dass die Ausgangspunkte der meisten Cyeclonenbahnen
in der Nihe vulcunreicher Gegenden sich befinden. So entstehen
die grossen Orkane des siidindischen Oceans bei Java, jene nordlich
und westlich von Australien bei den ostlichen Sunda-Inseln.

Diejenigen Orkane, welche iiher Calcutta und die umliegenden
Gegenden ziehen, stammen aus den Gewissern der Andamanen, wo
Narkondam- und Barren -lIsland liegen; die Orkane von Madras bis
nordlich von Ceylon haben aber ihren Aufang bei Sumatra und
Java. Die Nikobaren, welche keinen Vulcan besitzen, sind von
Orkanen frei.
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In der chinesischen See scheinen ausser den japanisehen Inseln
und der Mariannen , Formosa, Manila und die siidlich und siidostlich
gelegenen vuleanischen Inseln bei der Bildung von Teifunen bethei-
ligt zu sein.

Endlich glaube ich auf den Ort der Entstehung der westindi-
schen Ovkane im atlautisechen Ocean hinweisen zu miissen, weleher
unweit der Gewiisser sich befindet, wo Krusenstern’s Region sub-
mariner Vuleanaushriiche angegeben wird. Dass iiberdies die Tem-
peratur der Meeresstromungen an den Orten, wo sie ein Maximum
erreicht, in Beziehung auf die Bildung von mehr oder minder bedeu-
tenden Cyclonen Einfluss ausiiben kinnen, diirfte ebenfalls ausser
Zweifel gesetst sein.

Abgesehen von denUrsachen jener Erwirmung der Luft, welche
Yuleanen oder sonstigen Wiirmequellen zugeschrieben werden kin-
nen, scheint es vielleicht auf den ersten Blick, dass die istliche
Grenze des Siidwest-Monsuns im chinesischen Meere eine dstlich
zu entfernte ist, um blos von der Aunsstrahlung des asiatischen Con-
tinents und der jstlichen Inselreihen im Vereine mit der directen
Sonnenwiirme abzuhidngen. Allein es ist zu bedenken, dass die hohe
Temperatur der Luft auf dem Festlande sich der umgebenden Luft-
masse mittheilen muss, so dass fiir diese letztere ein geringerer Grad
der Ausstrallung geniigt, um zur selben Hohe zu gelangen. Uber-
dies wirkt die Spaanung der erhitzten Luft nach allen Seiten hin,
folglich aueh in horizontaler Richtung, wodurch eben auch die Gren-
zen dieses Monsuns seitlich erweitert werden.

Wir haben gesehen, dass der Siidwest-Monsun dadureh ent-
steht, dass eine siidliche Luftstrimung aus Gegenden kommt, welche
einen hoheren Luftdruck besitzen als jene, gegen die sie gerichtet
ist, wo wegen des vermehrten Aufsteigens der Luft ein geringerer
Druck statthaben muss.

Die erste walirnehmbare Folge davon wird sein, dass der Baro-
meterstand gegen Norden und Nordosten sinken muss his zur Grenze
des Monsuns.

Andererseits erwirmt sieh die Erde allméhlich bis zum Monat
Juli, wo fiir die nirdliche Halbkugel das Maximum der Temperatur
eintritt. Es muss sonach das Aufsteigen der Luft in der Monsun-
region bis zu dieser Zeit in Zunahme begriffen sein und der Baro-
meterstand fiir einen und denselben Ort allméhlich im Monat Juli zu
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einem Minimum gelangen. Von dieser Zeit an wird aber derselbe
wieder steigen, Dbis er endlich im Winter in der Zeit des eingetre-
tenen Nordost - Passates ein Maximum erreicht. Das Minimum wie
das Maximum wird in der Region desSiidwest-Monsuns fiir nordlicher
gelegene Orte bedeutender sein als fiir sidliche. Zum Beweise, dass
der Barometerstand vom Aquator bis zur Grenze des Monsuns zur
Zeit seines Bestehens ein abnehmender ist, konnen jene Beobach-
tungen an Bord nur unvollkommen dienen, da die Abnahme des
Barometerstandes von der Zeit und von der geographischen Ortslage
gleich abhiingig ist; indess werden dieselben bei sehr giinstigen
Reisen, wo ein Sehiff in wenigen Tagen bei sonst normalem Wetter
grosse Strecken von Siiden nach Norden oder iiberhaupt gegen die
Grenze des Monsuns zuriicklegt, allerdings einen Anhaltspunkt
bieten.

Unsere Beobachtungen, weun sie seiner Zeit zusammengestellt
und veroffentlicht sind, diirften in dieser Beziehung sich niitzlich
erweisen, jedoch kann man sich durch die Einsicht eines jeden
Schiffs - Journals, wo Barometerbeobachtungen aufgezeichnet sind,
von dieser Thatsache iiberzeugen, deren Kenntniss dem Seemanne
zur Beurtheilung des zu erwartenden Wetters, besonders in diesen
Meeren, erforderlich sind.

Auf sicherern Grundlagen wiirden gleichzeitige Beobachtungen
am Lande beruhen und Vergleiche und Rechnungen gestatten, die
zu interessanten Resullaten filhren miissten.

Leider sind die Beobachtungen, welehe gemacht worden und
die ich aufzufinden im Stande war, #usserst spirlich, mit theils unbe-
schriebenen, theils unverglichenen Instrumenten ausgefiihrt, und da
sic meist nur zu bestimmten Zwecken von Arzten angestellt wurden,
auf wenige Jahre beschriinkt, weil sich daraus der allgemeine Gang
des Druckes der Temperatur und der Feuchtigkeit der Luft in den
Tropen schon geniigend herausstellt,

Die Jesuitenmissionen in China, einstens so beriihmt wegen
ihrer wissenschaftlichen Erfolge und des dadurch erlangten Ein-
flusses, geben sich dermalen mit der Wissenschaft nicht mehr ab
und machen nicht einmal meteorologische Beobachtungen.

Die englische Regierung, obschon in manchen ihrer Colonien
die Sternwarten reich und herrlich dotirt sind, hat bis jetzt weder
in Singapore noch Hongkong etwas gethan, um auch nur verlisslich
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mit verglichenen Instrumenten meteorologische Beobachtungen zu
crzielen.

In Schanghae wie in Hongkong hat sich zwar eine literarisch-
wissenschaftliche Gesellsehaft gebildet und cs seheint daselbst ein
reger Geist fir Wissen und Fortschritte zu herrschen; ob sie aber
auch die Mittel und die Moglichkeit besitzen wird, verlissliche
meteorologische Beobachtungen zu veranlassen, bleibt vor der Hand
noch ungewiss.

Gleichwohl hiitten regelmissige und mit guten verglichenen
Instrumenten gemachte meteorologische Beobachtungen fiir die Sehifi-
fahrt und in Folge dessen auch fiir den Handel einen grossen, wenn
auch indirecten Werth, besonders wenn diesetben an verschiedencn
Punkten dieses Meceres, an der Kiiste von Singapore bis Schanghae
auf Manila, auf einer der jonischen Inseln und auf den Mariannen
ausgefithrt wiirden.

Die Barometer- und Thermometer-Beohachtungen, welche ich
im Shanghae Almanae fir 1854 anfgefunden, gelten fiir die Jahre
1848 bis 1853, aber leider ist das Jahr 1853 nicht vollstindig, da
die Beobachtungen mit dem Monat October jenes Jahres schliessen
und spater, wie es scheint, nicht mehr fortgesetzt worden sind.
Diese Beobachtungen wurden walrscheinlich mit einem Quecksilber-
Barometer vorgenommen und auf 32 Grad F. reducirt, obschon iiber
diese Punkte keine Erwiihnung geschieht.

Sie sind um 9 Uhr Morgens und um 3 Uhr Nachmittags ange-
stellt und es ist das Mittel hievon als Tagesmittel angesehen worden,
was zwar gar nicht ganz richtig, in unserem Falle aber von keiner
Bedeutung ist, da es sich nur um einen Vergleich der zu gleichen
Zeiten beobachteten Barometer- und Thermometer - Hohen handelt.
Endlich sind nur die Monatsmittel aus dicsen Beobachtungen gegeben
und das Mittel ans den Monatsmitteln fiir die sechs Beobachtungs-
jahre genommen worden, obgleich im letzteren Jahre, wie schon
erwiihnt, die Monate November und December fehlen.

Ieh werde hier nur das Mittel fiir die fiinf Jahre 1848 his 1852
nehmen, da diese einen richtigen Vergleich des Druckes und der
Temperatur in den verschicdenen Monaten des ganzen Jahres zuliisst.
das Jahr 1853 aber dennoch, so weit die Beobachtungen reichen,
anfiihren, indem die fiir Hongkong aufgefundenen Beobachtungen
gerade fiir das Jahr 1853 gelten.
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Barometer-Beobachtungen in Shanghae.

. o e o o =
Breite 317 18" 1” N., Liinge 121 31" 5" 0. von Greenvich, am sogenannten
Shanghae-Flusse (eigentlieh Wangpo oder Whampou) in engl. Zollen.

Monate | 1sis | 1549 | sso | 1s5L | 1s52 | 1833 | agc rol,
Januar ..... 30-450(30-563]30-346130-423 30426 (30-352| 30.443
Februar ....|30°280(30-432(30-508|30-399{30-402|30-140| 30-40%
Mirz....... 30262 [30-404|30°252|30°251130:06% [30-201| 30°247
April ... 29-714[30-224130-207(30-011(30-114(30:030] 30-054
Mai........ 29-473130-161[29-933|30-03229-952 {30-023| 29-910
Juil sooo00o0 20-417(30°00%|29-573[29-909 (29624130 068] 29-765
Juli ... 29-338129-962[29-576{29-872 29745 [2G-562] 29-699
August . ..., 29-567129-942129-790(29-866{29-536 {30-011] 29-740
September .. [29:676(30-077 (3067030042 30-280 |29-824] 30-031
October ....[{29:993{30-385]30-27130-235[30-223 {30 24%| 30223
November ..}30-535|30-475|30-383[30:276(30-262| . . . [ 30-386
December ..|30-530(30°427|30-461[30-395{30-386| . . . 30° 439

Thermometer-Beobachtungen in Shanghae (Fabr.).

Monate | 1888 | 1850 | 1830 | 1s51 | (832 | 1853 | yuuct YoM
Januar ..... 40°0 | 42°4 | 37-6 | 435 | 417 | 41-5 406
Febroar ....| 39-5 | 48-1 | 40-5 | %1-9 | 41 40-1 42-2
Mivz..oo.... £9-9 | 52-8 49-4 | 49-3 | 479 | 51-4 49-9
Aprls oo 0600 594 | 595 | 60-8 | 55-9 | 58-9 | 59-5 589
Mai........ P4 | 67 725 | 66:4 | 711 | 69-7 699
Juni ... 32|73 753 | TA) | T8-6 | 731 749
Juli.o.oooo.. 82°2 | 84:8 | 845 | 86:4 | 897 | 83-0 84-9
August . .... 81°9 | 84°4 | 85-8 | 83:0 | 87:0 | 84-4 84-4
September ..| 77°2 | 80-4 | 731 | 75-1 | 81:6 | 78-2 775
October ....| 667 | 667 | 678 | 67-4% | 689 | 66-7 675
November ..| 53°3 | 55-1 | 55-1 | 58:5 | 58-8 56-1
December ..} 49°4 | 46-4 | 44-8 | 48:6 | 43-8 460
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Die Barometer- nud Thermometer-Beobachtungen, welche ich
fir Hongkong besitze, heziehen sich, wie ieh bereits bemerkt, nur
auf das Jahr 1853 und sind von De. Harland dceting Colonial
Surgeons daselbst ausgefihrt worden.

Fiir die Beobachtungen des Luftdruckes wurde ein Aneroid-
Barometer gebraucht, von welchem weder dic Fehler mit Riicksieht
aul die Temperatur, noch der Indexfehler im Vergleiche mit dem
Barometer in Shanghae hestimmt worden sind; sie haben also in
so ferne wenig wissenschaftlichen Werth.

feh fihre indess dieselben hier an, weil sie die cinzigen sind,
die mir zu Gesicht gekommen, und weil sie doch einigermassen einen
Vergleich mit jenen in Shanghae zulussen.

Die Thermometer - Angaben scheinen von einem Instramente
herzuriihren, welches nicht zum Aneroid gehort, wohl aber der freien
Luft ausgesetzt war.

Die Beobachtungen wurden um 7t/,, 91/, Uhr Vormittags und
121/, 31/5, 91/, Uhr Nachmittags auf einer Hohe von 140 englischen
Iuss @iber dem mittleren Meeresspiegel angestellt.

Barometer- und Thermometer-Beobachtungen in Hongkong.
Breite 22° 18-’ N., Linge 11%2° 9-3' 0. von Greenwich (A bedeutet Aneroid in

engl. Zollen, 7 Temperatur (Fahrenheit).

Mittel von

T ao o [ 940 aom. 1220 p,omuf 320 poom. | 94 p. M. |94"a.m. bis
Monate 31 p.om,
alr|afrfalr] afria|rfalr
Januar . . .[29-94153-4129-98(54-9|29-96

4 9 56-1129-92(56-8|29-94(54-4|29-95 559
Februar..| 9254 3| 925931  88[59-21  91(56-1[29-92(57-8
Mivz ....| 90{648 83167-6] 91|70-7| 86|70-8] 88|65-8[29-90{69-2
48
8
0

v'
P
S
N 5
=)
ot
=

April .. .| 83|732| R6{74 84775  80[76:8]  81|73-1|29-83(75:8
Mai ..... 79/80-9  !2(82- 81847 76i83-0] 77[78-2|29:79/82:9
Juni L. 69(82:8]  72(84¢ T1(86-0] 67859 68/81-4{29-70 854
Juli L.l 50183-31  32(84-4 582|856 49856 51(|82-6[29-51|850
August .. 58|82:2] 618421 61{86-3] 57/85°9] 58|81-3|20:59/85)
September| 64817  G8(83-8) 6854 62848 6480-6/20-65 843

5

October ..|  82176-1]  82|77-4] 81/79-53] 79/79:0] 82/75:8/20:81|78:2
November TRTI-6L  83173-6]  T8[THA|  THTAG]  TOT21(29°79744)
December 85/60-6] 8972-7)  85|64-0] 84|647[ 86/61-9{290-85/63-7

Sitzb. d. mathem.-nalurw, Ci. XXXVI. Bd. Nr. 14, IR
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Da diese Barometer - Beobachtungen auf einer Hohe von 140
englischen Fuss gemacht sind, so miissen sie, um mit jenen in Shang-
hae verglichen werden zu konnen, noch eine Correction wegen der
Hiohendifferenz erhalten. Zwar ist die Hohe des Beobachtungsortes
in Shanghae nicht angegeben worden, aber das Land ist daselbst, so
weit das Auge reicht, nur wenig iber dem Meere erhaben, und die
Hiuser sind einstockig, so dass die Hohendifferenz heider Orte bei-
liufig 115 bis 120 Fuss betragen diirfte.

Es kann somit bei der Unsicherheit der Beobachtungen selbst
geniigen, wenn zu dem Mittel der Barometerhohen in Hongkong,
welche um 91,8 a. m. und 3+/," p. m. abgelesen wurden, 0-14 engl.
Zoll addirt werden, um dasselbe auf die Hohe von Shanghae zu
reduciren.

Hiernach erhalten wir fiir Honkong:

Jinner . . . . . .. 4=3000 T=1559
Februar . . . . . . . 4=3006 7T=1578
Mirz . . . . . .. . 4=3004 T'=0(Y-2
April . . . . . .. . 4=29:07 7="75-8
NAlo o oin o6 o o Jdl=eld  T=E0l
Juni . . ... .. 4=20-8F T=2854
Jilfle 6 ¢ 0 6 2 0 ¢ - A= ¥==rH0
August . . . . . . . 4=20:73 T =251
September. . . . . . 4=2979 T=2543
October . . . . . . . A4=20-95 T=78"2
November . . . . . . A4=2993 T=74"1
2

December . A=2999 T'=063-7

Vergleicht man die Beobachtungen des Jahres 1853 fiir Hong-
kong und Shanghae, so stellt sich mit Gewissheitl heraus, dass an
beiden Orten das Minimuin des Barometerstandes im Monat Juli ein-
tritt. Wenngleich die Angaben beider Instrumente streng genom-
men nicht vergleichbar sind, so ergibt sich dennoch fir Shanghae im
Juli ein geringerer Luftdruck als fiir Hongkong, was in der That auch
so sein muss, da der Wellenberg des Luftdruckes sich gegen Shang-
hae mehr und mehr gegen die Zone der Windstillen abdacht und
die mittlere Temperatur in Shanghae, selbst wenn man der Erhohung
des Beobachtungsortes in Hongkong Rechnung trigt, dennoch bedeu-
tend grosser ist als in letzterem Orte.

Es scheint, dass im Monat Juli der kleinste Luftdruck in der
Zone des Monsuns etwas nordlicher als Shanghae reicht, wihrend in
den anderen Sommermanaten dieser kleinste Luftdruek in der Nihe
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vielleicht siidlicher und dstlicher als Shanghae verbleibt und jeden-
falls Nordostwinde den mittieren Barometerstand erhihen.

Zur Zeit des Nordost - Passates aber, und zwar vom Monat
October bis Anfangs April, stelit der Barometer in Shanghae immer
viel hither als in Hongkong, weil Shanghae nahe an der Greuze des
Passates oder in der Zone grossten Luftdruckes liegen diirfte.

Das Maximum des Luftdruckes zeigt sich naturgemiss fiir beide
Orte im Jianner. Die Temperatur der Monate Juni und Juli erleidet
fiir Hongkong eine kleine Schwankung, wahescheinlich aus dem
Grunde, weil die Sonne in dieser Zeit zweimal den Parallelkreis von
Hongkong durchschneidet. Ubrigens wire es gewagt, wolite man
noch weitere Schliisse auf Grund der Beobachtungen in Hongkong
ziehen. Schon die insulare Lage dieses Ortes, die besonderen Land-
und Seebriesen, welche es durchziehen, endlich die Hohe des
Beobachtungsortes machen es ganz unmoglich, den beohachte-
ten Temperaturen einen allgemeinen vergleichbaren Werth zuzu-
schreiben.

Das Mittel aus fiinfjahrigen Beobachtungen aus Shanghae ver-
dient grossere Beriicksichtigung, obschon auch hier die beobachteten
Temperaturen einen ortlichen Einfluss erlitten haben miissen. Der
Gang des Barometers ist aber bezeichnend. Im Jinner ist der Luft-
druck am hiochsten. Der Wellenberg zieht sich von da an gegen
Norden zuriick, weil die Zone grosster Erwirmung sich ebenfalls
nach Norden bewegt.

Wihrend dieser Zeit weht auf dem chinesischen Meere ein ste-
tiger Nordost, der aber nach dem Monat Mirz, in welcher Zeit die
Zone grosster Erwarmung an Ausdehnung zunimmt, schwachen,
und im Monat April veriinderlichen Briesen zu weichen begiunt.

Der nordliche Einfluss ist indess noch immer fiihlbar, bis der-
selbe nach Mitte Juni fiir Shanghae aufgehoben und his Ende Juli
nur in seltenen Fillen durch Drehwinde fiihlbar wird, die sich in
diesen Gegenden bilden kounnen. Mittlerweile weht sehon seit dem
Monat Mai im chinesischen Meere siidlich von Shanghae ein immer
stetigerer Siidwest-Monsun, welcher in den Monaten Juni und Juli
bis in's gelbe Meer nach Japan dringt und sich daselbst feststellt.
Sein Vordringen bewirkt wohl an sciner nordlichen Grenze zoweilen
vollstindige Drehwinde, aber diese sind his znm Monat Juli selten
so stark, um in nrknnarﬁge (‘yvlmlon auszuarten.

12 ¢
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Anders verhilt es sich nach dem Monat Juli. Der Wellenberg
der Zone grossten Luftdruckes kehrt allmihlich zuriick, der Nordost-
Wind dringt in die Zone grosster Erwirmung immer mehr und ofter
ein und verursacht dann die beriichtigten Teifune 1) des chinesischen
Meeres, welche namentlich iin September sehr bedeutend sein
kionnen.

Im October hat sich i Allgemeinen, besonders im Norden, der
Nordost - Passat vollig eingestellt; der Barometerstand nimmt nun
rasch mit dem Vordringen des Wellenberges griossten Luftdruckes
zu und erreicht sein Maximum wieder im Jénner.

Der Nordost - Passat weht im chinesischen Meere besonders
heftig, zuweilen mit der Macht eines Sturmes, was auf eine grosse
Hohe und auf ein rasches Erheben des Wellenberges in der Zone
grossten Luftdruckes schliessen lisst.

In der That ist aber auch die von Norden kommende Luft durch
die auf den Gebirgsketten Asiens sich lagernden Schnee- und Eis-
massen, welche ihrerseits wieder eine Folge des Zusammentreffens
des Nordost- mit dem Siidwest-Winde sind, so kalt und dicht gewor-
den, dass das obige Resultat um so begreiflicher erscheint, als be-
kanntlich die Ostkiisten der Continente im Norden des Aquators weit
strengere Winter als die Westkiisten haben.

Dieses gewaltsame Vorschreiten des Nordost - Passates ist es
auch, welches die Schifffahrt in den Monaten seines Eintrittes und der
Vordringung des Nordwest-Monsuns durch die daraus entstehenden
Teifune so sehr gefilhrdet, um so mehr, als dieselben Meere durch-
ziehen, welche durch Inselgruppen und Klippen verengt sind, wo
also wenig Seeraum vorhanden, um dem Drehungsgesetze der Cy-
clonen gemiss manjvriren und derven Mittelpunkt vermeiden zu
konnen.

Die Teifune entstehen zumeist in der Zone der Windstillen
oder des kleinsten Luftdruckes, welche sich lings der japanischen
und Bonin - Inseln  bis ostwiirts der Mariannen hinzieht. Indess
geschicht es, dass in der Zeit des Vordringens des Nordost-Passates
Luzon und die siidlichen Philippinen, sowic Formosa und die

) Yon Tui-funy, grosser Wind, Wahrscheinlich sind davon abgeleitet das arabische
Wort Tu-fan und das griechische Typhon. — Nach dem ,Tonie Dictionary of the
chinese language ete. by S. Wells Williams, Canton 1856% sollte Tai gross, michtig,
slark, wie Tdh oder 77} ausgesprochen werden,
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siidlichen japanischen Inseln bis zur Lu - tschu und Majacco - Sima-
Gruppe cine solche Erwirmung der Luft verursachen, dass ein
geringerer Luftdruck in der Niihe dieser Inseln erzeugt wird, der
seinerseits Anlass zu Drehwinden und Orkanen gibt.

In Bezug auf dic Bahuen der Teifune erscheint es mir erforder-
lich, niiher aunf ihre Entstehungsweise einzugehen. In der Zeit des
Yordringens des Nordost-Passates bewegt sich die Sonne von Norden
nach Siiden, erwiirmt somit in bedeutenderem Maasse die siidlicheren
Theile des chinesisechen Meeres, so dass dort, wo die Wirme-Aus-
strahlung durch locale Verhiltnisse des Bodens momentan eine
bedeutende wird, auch Orte geringen Luftdruckes sich erzeugen
kiénnen.

Inseln und Inselgrnppen sind der Entstehung von Orkanen in
diesem Sinne giinstiger, weil sich Gber ihnen abgeschlossene Orte
geringen Luftdruckes bilden, welche eine verhiltnissmiissig be-
sehriinkte Oberfliche haben und sich, wenn ich mich wieder eines
sechon gebrauchten Ausdruckes bedienen darf, Luftkrater in ihnen
erzeugen, deren Rinder aus dichterer Luft bestehen. Diese Luft-
krater konnen sich nur in der Region des noch wehenden, aber an
Kraft abnehmenden Siidwest-Monsuns bilden, somit wird dus stirkere
Eindringen der dichteren Luft namentlich aus Siidwest stattfinden.
was zu einer Winddrehung nach Siidsiidost und Osten einerseits
und so einem Verschieben des Luftkraters gegen Nordost und Norden
andererseits Anlass gibt, da die immer aus Siidwest eindringende
Luftstromung die Rinder des Luftkraters in jener Richfung trifft.

Die im Mittelpunkte des Kraters gedachte verticale Axe und
daher der Mittelpunkt der sich bildenden Cyclonen selbst werden
somit anfinglich eine Bahn einschlagen, welche zwischen Nordost
und Norden liegen muss. Dringt aber zur selben Zeit der Nordost-
Passat gegen Siiden und Westen vor, oder ist vietmehr der Luftdruck
in Bezug auf die sich bildende Cyclone gegen Osten und Norden
derselben ein grisserer geworden, so wird die Bahn dieser Cyclone
gegen diese Richtungen hin grisseren Widerstand finden und sich
mehr nach Westen drehen miissen. Der Wind, welcher schon friiher
eine Drehung erfahren hatte und Siidost und Ost geworden war,
wird durch die neue aus Osten und Norden mit grisserer Macht
eindringende dichtere Luft verstirkt und die Drehung wird nicht nur
zur vollstindigen, sondern es entsteht je nach den Verhiltnissen ein
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orkanartiger Drehwind oder, wie er in China genannt wird, ein Tei-
fun, dessen Bahn nunmehr zwischeu Nordnordwest und Westen oder
Westsiidwest liegen wird.

Das Yordringen dichterer Luft muss in der ersten Zeit des Ein-
trittes des Nordost - Passates in dstlicher Richtung vor sich gehen,
weil, wie wir gesehen haben, die Grenze des Siidwest - Monsuns von
den japanischen Inseln iiber die Bonin-Inseln ostlich der Mariannen
bis zum Anschlusse an die Zone griosster Erwirmung im stillen
Ocean zieht.

In der That wird sich vor Allem derjenige Theil der Monsuns-
vegion abzukiihlen im Stande sein, wo weniger Land und wo die
Spannung der erwiirmten Luft eine geringere ist und geringeren
Widerstand darbietet.

Im Beginne der Orkanzeit werden sonach die Teifune eine mehr
nordliche Bahn verfolgen und allenfalls nach Nordwest ziehen. In
spateren Epochen kiihlt sieh aber das Land im Norden durch das
fortschreitende Entfernen der Sonne von der nirdlichen Grenze des
Monsuns ab. Die eindringende kiltere Luft muss sonach dichter sein
als jene, welche von Osten kommt und die Bahnen der Teifune mehr
gegen Westen und Siidwesten beugt.

Auch ist darauf Ricksicht zu nehuien, dass, so lauge die Grenze
des Siidwest - Monsuns oder der Zone geringsten Luftdeuckes eine
novdostliche Richtung hat, der Nordost-Passat sich in ihrer Nihe
nach Osten beugen muss.

Wenn wir die allgemeine Richtung betrachten, welche die Cy-
clonen des chinesischeu Meeres eiuzuschlagen gezwungen sind, so
ergeben sich einige Folgerungen, welche auf diese Richtungen von
bedeutendem Einflusse sind.

Nehmen wir eine Cyclone an, die sich bei den Mariannen hildete
und bei ihrer Entstehung sich gegen Norden oder Nordost bewegte,
so wird dieselbe durch ein stirkeres Eindringen der dichteren Pas-
satluft in éstlicher Richtung etwa nach Westnordwest zu ziehen;
aber in dieser Richtung hin begegnet dieselbe der dichteren Luft
im Siiden und Westen und wird sonach eine allmihliche Beugung
erleiden und nach Nordwest ziehen. In dieser Richtung gelangt sie
in immer diinnere Schichten, erleidet also einen geringeren Wider-
stand, wird mithin keiner weiteren sichtbaren Beugung unterworfen
sein, sondern nahezu in gerader Linie den chinesischen Kiisten zueilen.
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Die Geschwindigkeit, welehe sie in Augenblicke ihres Knt-
stehens erlangte, wird bis zur Beugung abnehmen, sodann aber wie-
der zunehmen miissen. im Ganzen jedoeh, da das durehlaufene Meer
in enge Grenzen cingeschlossen ist, keine hedeutenden Yerschieden-
heiten darbieten. Riehtung and Geschwindigkeit kinnen indess durch
die hohen Inseln und Canille zwischen denselhen sehr modificirt
werden, worauf im praktischen Falle besonders Riicksiecht zu nehmen
ist. Diese Unbestimmtheit in den Bahnen der Teifune trigt dazu bei,
sie gefilrlicher fiir den Seemann zu machen, und es erfordert cinen
hohen Grad von Aufmerksamkeit, um in Mitte von Inseln oder nahe
an der chinesischen Kiiste ihrem Mittelpunkte zu entgehen.

Zuweilen entstehen zwei oder mehrere Teifune zur selben Zeit
oder es theilt sich durch den Einfluss des Landes oder anderer Ur-
sachen wegen eine Cyclone in zwei, welche je nach den Umstinden
verschiedene oder nahezu parallele Bahnen verfolgen. In anderen
Fillen kann es vorkommen, dass an demselben Orte zwei Cyclonen
nach einander entstehen, so dass anf der nimlichen Bahn ein Teifun
dem andern folgt.

Entstehen zwei Cyclonen zu gleicher Zeit in verschiedenen
Breiten, so muss die siidlichere einen nordlicheren Curs nehmen, da
sie im Siiden grosseren Widerstand erfihrt und weil bei dem Vor-
dringen des Nord -Passates der Siidwest-Monsun i Siiden stetiger
wehen diirfte als im Norden. Es kann sich also ergeben, dass die
siidlichere Cyclone die Bahn der nordlichen durchschueidet, und will
es der Zufall, dass beide Cycionen im Kreuzungspunkte sich treffen,
und fiigt es das Schicksal, dass ein Schiff diesem Kreuzungspunkte
nahe ist, so scheint seine Rettung aus diesem unheilvollen Conflicte
kaum denkbar.

Teifune, welche an der Siidseite von lnseln, z. B. bei Luzon
entstehen und im Anfange ihrer Bildung einen nahe nordlichen Curs
nehmen, kinnen, statt mit einer Neigung gegen Westen fortzuschrei-
ten, sich in dem Falle an der Nordseite der Insel nach Osten beugen,
wenn sie dort geringeren Luftdruck finden und wenn iiberhaupt die
vordringende dichtere Luft mehr von Norden als Osten kommt. Dies
ist bei grosseren Inseln um so eher moglich, als sie eigenthiimliche
Verhiltnisse der Temperatur und des Druckes der Luft hervorrufen.

leh will hier noeh eine Bemerkung hinzufiigen, welche bei allen
Cyclonen Anwendung findet und die sich auf die Macht des Windes
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selbst bezieht. Der Wind iussert sich auf Gegenstiinde, die ihm ent-
gegengestellt werden, z. B. auf die Segel eines Schiffes als Moment,
d. h. seine Wirkung entspricht dem Producte der Geschwindigkeit
mit der Masse der Lnft, welche zugefiihrt wird.

Eine Cyclone, indem sie in ihrer Bahn fortschreitet, staut noth-
wendigerweise die umgebende Luft vor sich auf, niimlich die Luft
ver der Cyclone wird dichter, ebenso wie jene der Cyclone selbst
vor ihrem Mittelpunkte (mit Riicksicht auf die fortschreitende Bewe-
gung ihrer Bahn). Es muss also der Wind, welcher von diesen
Stauungspunkten sich weiler dreht, eine grissere Macht ausiiben, als
an anderen Theilen des Umkreises.

Nehmen wir als Beispiel eine Cyclone an, welche sich in der
nordlichen Hemisphire nach Westnordwest bewegt, so wird die
Stauung der Luft an jenen Theilen des Cyclonenkreises stattfinden,
an welehen Nordost-, Nordnordost- und Nord - Wind webht. Da der
Wind, nachdem er eine Richtung nach Norden gehabt, allmihlich
nach Nordwest und Westen ithergeht, so wird dessen Stirke an
diesen letzteren Punkten verhiiltnissmissig grosser sein als an anderen
des Cyclonenkreises.

Bei einer Cyclone der siidlichen Erdhilfte, deren Richtung
Westsiidwest wire, wiirde die Staunng an denjenigen Puukten vor-
kommen, wo Siidsiidost. Siidost und Siidwest herrschen. folglich die
grdsste Stirke des Windes an jenen Theilen des Cyelonenkreises zu
finden sein, wo Siidwest- und West-Winde wehen.

Also werden in der Regel bei Cyclonen, welche zwischen Westen
und Norden oder zwischen Westen und Siiden ziehen, die westlichen
Winde die grisste Macht entwickeln, was anch im Allgemeinen beoh-
achtet und als Thatsache anfgestellt worden ist.

Bei Cyclonen hingegen, welche ostwiirts ziehen, werden die
ostlichen Winde des Cyclonenkreises das griosste Moment besitzen.

October 1858. S. M. Fregatte ,,Novara«.



